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Aperiodicni PPN
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Slika 6.12: Potetni prelazni povratni napon u slu¢aju sabirni¢kog kratkog spoja sa veéim
brojem ukljucenih vodova na sabirnice

6.2 Blizak kratak spoj

Pod bliskim kratkim spojem ili kilometarskim kvarom se podrazumeva kratak spoj
koji se dogodio na vodu na nekoliko stotina metara ili nekoliko kilometara daleko od
prikljutaka prekidaca koji kvar iskljutuje. Posle gaSenja luka nastaje prelazni proces
na isklju¢enom delu voda i sa napojne strane prekidaca. Razlika napona pri prelaznom
procesu sa napojne strane prekidaéa i sa strane voda grade prelazni povratni napon, koji
napreze medjukontaktni prostor prekidaca. Tipi¢na monofazna zamenska Sema za analizu
pojava pri iskljuénje bliskog kratkog spoja prikazana je na slici 6.14.

Sema, na slici 6.14 se odnosi na slucaj kada se kratak spoj dogodio w blizini
elektrane. Oznake na slici imaju sledeée znalenje:
G -generator,
T -transformator,

S -sabirnice,
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Napon (kV)
60

0 [
- . M

0.000 - 0.005 0.010 0.015 . 0.020
Vreme (s)

Slika 6.13: Potetni prelazni povratni napon u sluéaju sabirnitkog kratkog spoja sa vetim
brojem prikljucenih vodova na sabirnice

S
G T P

G

Slika 6.14: Monofazna Sema sistema u kome se isklju¢uje blizak kratak spoj

P -prekidag,

V —vod,

K S -kratak spoj.

Potpuno identi¢ne pojave bi se imale kada bi napajanje sabirnica bilo iz sistema,
umesto iz elektrane.

Odredjivanje prelaznog povratnog napona za slu¢aj tropolnog kratkog spoja izvr-
seno je u monofaznoj zamenskoj emi na dva nacina. Po jednom postupku vod je zamenjen
koncentrisanim parametrima, a po drugom postupku rasporedjenim parametrima.
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Zamena voda koncentrisanim parametrima

Vod na kome se dogodio kvar je na slici 6.15 predstavljen monofaznom zamenskom I’
Semom sa koncentrisanim parametrima.

Rl 1 2 L R2

Slika 6.15: Monofazna ekvivalentna Sema sistema u kome se iskljucuje blizak kratak spoj,
sa vodom predstavljenim preko koncentrisanih parametara

Oznake na slici 6.15 imaju sledeée znacenje:

e(t) -elektromotorna, siv]a generatora ili ekvivalentna ems sistema,

L, -ukupna induktivnost generatora i transformatora,

R, -otpor koji modeluje sve gubitke u namotaju generatora i transformatora,
(' -kapacitivnost sabirnica,

Lo -induktivnost dela voda do mesta kratkog spoja,

R, -otpor dela voda do mesta kratkog spoja,

C, -kapacitet dela voda do mesta kratkog spoja.

U trenutku prolaska struje kroz nulu dolazi do gagenja elektri¢nog luka izmedju kontakata
prekidaca. Nakon gasenja elektri¢nog luka dolazi do prelaznog rezima u delu kola levo od
prekidaca i delu kola desno od prekidaca.

Diferencijalne jednadine koje opisuju prelazni proces u delu kola levo od prekidaca

E(t) - Ll%% + Rlil — Ue1 (630)

su:
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1t
ualt) = & /0 i1t 4 Ui (6.31)

Diferencijalne jednagine koje opisuju prelazni proces u delu kola desno od prekidaca pri
zanemarenim omskim otpornostima su:
ai :
—Lz—af — Ryig + e =0 (6.32)

1 t
Ue2 (t) = "@A ith + UcoZ (633)

Kada se izvréi refavanje ovih diferencijalnih jednaéina, dobija se priblizan izraz
za, vremensku promenu napona na kondenzatorima C; i Cy u sledeCem obliku:
)

4

Ue1 (t) = Epcos(wt) — (Em"‘/%,\sl(]wl)»cos(alwlt)e”‘slt - (6.34)

Ueo (t) = UCOQCOS(Oéngt)e—62t (635)

gde su:

E,, - temena vrednost elektromotorne sile,

w -industrijska kruzna ucestanost,

61 = Rq/2L, -koeficijenat priguéenja napojnog dela kola,

6o = Ry/2L, -koeficijenat prigudenja dela kola sa strane voda,
wy = 1/y/L,C} -sopstvena ucestanost napojnog dela kola,

wy = 1/+/L5Cy -sopstvena udestanost dela kola sa strane voda,

oy = 4/1 — 6% /w? - koeficijenat smanjenja, sopstvene uéestanosti prvog kola usled uticaja
prigusenja,

oo = 1/ 1 — 62 /w? - koeficijenat smanjenja sopstvene uCestanosti drugog kola usled uticaja
prigusenja.

Naponi Ueor 1 Uegg, koji predstavljaju pocetne uslove na kondenzatorima Cy i Cy izracuna-
vaju se na osnovu trenutnih vrednosti napona u trenutku gasenja luka. PoSto se gaSenje
luka odvija u trenutku prolaska struje kroz nulu, u tom trenutku je, ako se zanemarl
uticaj otpora, zbog reaktivnosti kola, elektromotorna sila sistema maksimalna. Ukoliko
se zanemari uticaj elektri¢nog luka na prelazni proces, naponi na krajevima prekidaca su
identi¢ni, pa je:

Ueor = Uco2 (636)
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UJLI

wL2 Ucol

Slika 6.16: Zamenska Sema za odredjivanje napona na potetku voda u trenutku gasenja
luka na bazi induktivne raspodele napona u tom trenutku

Napon U, se moze izracunati u trenutku gagenja luka, uz zanemaren uticaj omskog pada
napona u kolu, na bazi ekvivalentne eme na slici 6.16, koja vaii za stacionarno stanje
kratkog spoja sve do trenutka gasenja luka. Kada se izratuna napon na potetku voda,
koji je jednak naponu na kondenzatoru sa strane izvora u trenutku gadenja luka, dobija
se slededi izraz: I |
— - 2
Ucol Uc02 i Lm Ll + L2
Kada se posle zamene u 6.34 napige priblizan izraz za vremensku promenu napona na
kondenzatoru C1, vodeéi ratuna o potetnim uslovima 6.36 i 6.37, dobija se:

(6.37)

Ue1(t) = Epcos(wt) — U cos(aywyt)e (6.38)

o

Na identi¢an nacin se dobija izraz za vremensku promenu napona na kondenzatoru Cy:

L,

Li+ Ly
Treba voditi racuna da su koeficijenti ey 1 ap vrlo bliski jedinici, a obi¢no je ispunjen
uslov da je wp > w;. Ako se izvidi proradun prelaznog rezima prema izrazima 6.38 i
6.39, dobija se vremenska promena napona na kondenzatorima sa leve i desne strane
prekidaca, kao i prelazni povratni napon koji vlada izmedju kontakata, a koji je razlika
ta dva napona. Na slici 6.17 levo prikazani su prelazni naponi na kondenzatorima O i
Cy sa leve 1 desne strane prekidaca, kao i elektromotorna sila izvora u sluéaju udaljenog
kvara. Na slici 6.17 desno prikazan je prelazni povratni napon u sluéaju udaljenog kvara.
Na slici 6.18 levo prikazani su prelazni naponi sa leve i desne strane prekidaca, kao i
elektromotorna sila izvora u sluc¢aju bliZeg kvara. Na slici 6.18 desno prikazan je prelazni
povratni napon u slu¢aju blizeg kvara. Sa dijagrama se moZe uoéiti da uéestanost napona
na kondenzatoru C; ne zavisi od udaljenosti kvara, ali amplituda slobodne komponente

Ug(t) = cos(autnt)e %%t | (6.39)
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napona oko elektromotorne sile je veoma razlicita. Za slucaj udaljenijeg kvara pocetna
yrednost napona u trenutku ¢ = 0 ima vrednost Uy = 0.7 1j, a u sluCaju blizeg kvara
Uy, = 0.3 rj. Ove pocetne vrednosti napona se otitavaju kao odseéci na ordinatnoj osi
za, trenutak ¢ = 0.

Naponi na kontaktima Prelazni povraini napon

15 Yel 2
hbhece 15 U2
Y] AN T
E ) \ N >§\/% o & 5
Z s, z

-1 =

"15 T T T T ‘

0 0002 0004 0006 0.008 0.0 -0 0002 0004 0006 0.008 0.01
Vreme (5) Vreme (s)

Slika 6.17: Naponi na kontaktima prekidaga i prelazni povratni naponi za dalji kvar

Napon na kontaktima Prelazni povratni napon
15 2
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Slika 6.18: Naponi na kontaktima prekidaga i prelazni povratni naponi za blizi kvar

Na slici 6.19 prikazani su prelazni povratni naponi za udaljeniji kvar (levo) i
za blizi kvar (desno) i kriva uspostavljanja dielektritne izdrzijivosti, koja je identi¢na
za, oba slucaja. Prelazni povratni napon na slici 6.19 pocinje od nule jer su naponi na
kondenzatorima C i Cy u trenutku gagenja luka identicni (jer je zanemaren uticaj pada
napona na luku). Za slu¢aj vedeg rastojanja do mesta kvara (slika levo), visokofrekventni
prelazni povratni napon nakon gasenja luka ima vigu amplitudu, ali manju strminu nego u
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Udaljen kvar Blizak kvar
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Slika 6.19: Prelazni povratni napon na prekidadu za dva razli¢ita rastojanja do mesta
kvara,

slucaju kraéeg voda (slika desno). Prvi maksimum prelaznog povratnog napona u sluc¢aju
duZeg voda ima vrednost od oko 1.5 rj, a u sluéaju kraceg voda od oko 0.85 rj. U slucaju
udaljenijeg mesta kvara zbog manje strmine prelaznog povratnog napona nece doéi do
ponovnog paljenja luka, a u sluéaju kradeg voda hoce.

Na osnovu izrac¢unatih prelaznih povratnih napona i nacrtanih dijagrama se moze
zakljuciti da mesto kratkog spoja ima veoma veliki uticaj na naprezanje prekidata. Mogu
se no€iti dva efekta:

e Sa povetanjem rastojanja mesta kvara od prekidaca raste amplituda prvog maksi-
muma prelaznog povratnog napona.

e Sa povecanjem rastojanja mesta kvara od prekidaca smanjuje se pocetna strmina
prelaznog povratnog napona

6.2.1 Predstavljanje voda raspodeljenim parametrima

Kada se vod na kome se dogodio kvar predstavlja Semom sa raporedjenim parametrima,
na kome se odvija prostiranje talasa, na pocetku voda se pojavljuje specifican vremenski
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oblik napona pri prelaznom procesu. Zamenska Zema napojnog dela sistema identi¢na je
kao na slici 6.14. Prostorna udaljenost mesta kratkog spoja od prekidaca je oznacena na
slici 6.20 gore sa d, a vreme prostiranja talasa od potetka voda do mesta kratkog spoja
sa T' = d/v, gde je v brzina prostiranja talasa.

Prostorna raspodela trenutne vrednosti napona (profil napona) od izvora do
mesta kratkog spoja u trenutku prolaska struje kroz nulu, koji se poklapa sa trenutkom
maksimuma napona, ako se smatra da se uticaj omskih otpora moze zanemariti, prikazans
je na slici 6.20, dole. U gornjem delu slika nacrtana je zamenska Sema, a na donjem profil
napona duz voda. U trenutku gasenja luka trenutna vrednost elektromotorne sile sistema

I ‘ 1

" T =

AUy,

Lo
U1

Slika 6.20: Prostorna raspodela napona u sistemu

je jednaka temenoj vrednosti E,,. U tom trenutku pad napona na induktivnosti napojne
strane voda je AU, = wLl,, gde je I, temena vrednost struje kratkog spoja. Napon
od prekida¢a do mesta kratkog spoja se moze smatrati da linearno opada od napona na
potetku voda U, = I,,z,d do nule na mestu kratkog spoja, gde je x, poduzna reaktansa
voda. Uticaj poduZne kapacitivnosti voda na raspodelu napona duz voda je zanemaren.
Sa strane izvora postoji kapacitet C koji ne utide na raspodelu napona, ali nakon gasenja
luka dovodi do oscilacija napona sa strane izvora.

Napon koji vlada na vodu u trenutku gadenja luka moZe da se razlozi na putujuce
talase. Komponentu napona koja se kreée brzinom v od mesta kratkog spoja ka potetku
voda nazivamo inverznim talasom i obeleZavamo sa U;. Komponentu napona koji se
kreée od podetka ka kraju voda obelezavamo sa Uy i nazivamo direktnim talasom.

Prostorni raspored trenutne vrednost direktnog talasa, inverznog talasa i ukupnog
napona na, vodu predstavljen je na slici 6.21.

Trenutne vrednosti obe komponentne naponskih talasa u trenutku gasenja luka
na bilo kom mestu su medjusobno jednake i imaju vrednost koja koja je jednaka polovini
trenutne vrednosti ukupnog napona na posmatranom mestu na vodu.
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Na slici 6.21, dijagram (a), prikazana je prostorna raspodela ukupnog napona
duz voda u trenutku gasenja luka (t=0), a na dijagramu (b) i (c) prikazane su prostorne
raspodele komponentnih napona u istom trenutku.

Komponentni naponi se prostiru ka kraju, odnosno poéetku voda. Direktna kom-
ponenta napona se reflektuje od kraja voda sa koeficijentom refleksije f = —1, a inverzna,
komponenta napona se reflektuje od otvorenog kontakta prekidaca posle gasenja luka sa
koeficijentom refleksije 8 = 1.

Posle gaSenja luka vod viSe nije vezan za izvor i na njemu se odvija prelazni
proces. Direktni talas se prostire ka kraju voda, a invezni ka poletku. Posle vremena

Ukupan napon

Uuk
Uy
. a
Direktna komponenta napona
Uq
Uy
2 —e
(b)
Inverzna komponenta napona
U Ui
2 —

(c)

Slika, 6.21: Prostorna raspodela ukupnog napona i putujuéih talasa u trenutku gadenja
luka

potrebnog da talasi predju treéinu duZine voda, raspodela ukupnog napona i pojedinih
komponenti bila bi kao na slici 6.22.

Moze se uoc€iti da je posle putovanja direktnog talasa ka kraju voda, a inverznog
ka pocetku, posle superpozicije ukupan napon postao zaravnjen na prvoj treéini duine
voda, dok je na ostatku rapodela napona ostala identi¢na kao u trenutku ¢ = 0.

Posle vremena potrebnog da talasi predju dve treéine duzine voda, raspodela
ukupnog napona i pojedinih komponenti bila bi kao na slici 6.23.

Posle vremena potrebnog da talas predje dve tre¢ine duzine voda, ukupan napon
dobijen superopozicijom putujucih talasa je zaravnjen na prve dve treéine duZine voda, a
na ostatku ima kosu raspodelu.
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Ukupan napon
-_w
\\
_ a
Direktna komponernta napona
m/ﬂl\_ﬂd\) o
3 2 5
Inverzna komponenta napona
-U
(c) \I 5
Slika 6.22: Prostorna raspodela ukupnog napona i putuiuéih talasa posle trefine vremena.
prostiranja talasa od trenutka gaenja luka

s

Posle vremena potrebnog da talas predje ceo vod, raspodela ukupnog napona i
njegovih komponenti je prikazana na slici 6.24. ’

U trenutku kada je proteklo vreme od trenuka gadenja luka jednako vremenu
prostiranja talasa po vodu, direktni i inverzni talas imaju identi¢nu prostornu raspodelu,
ali su suprotnog polariteta, pa je ukupan napon duZ celog voda jednak nuli.

Ako bi se nacrtala vremenska promena napona duz voda, dobio bi se napon koji
lincarno opada od vrednosti U; u trenutku gaSenja luka do nule posle vremena jednakog
vremenu prostiranja.

Na isti na¢in bi se mogla analiza nastaviti i dalje, tako da bi ukupni napon
poteo na poletku voda da raste u negativnom smeru do vrednosti od —U; ukoliko bi se
zanemarilo prigu$enje napona zbog gubitaka na vodu. Vremenska promena napona na
pocetku voda prikazana je na slici 6.25 za slu¢aj kada je potpuno zanemareno prigusenje
talasa pri prostiranju jer je pretpostavljeno da je vod idealan.

Moze se uotiti pojava karakteristicnog testerastog oblika napona na pocetku voda.
Vreme prostiranja talasa duz voda pretstavlja ¢etvrtinu periode testerastog napona. Tra-
janje periode testerastog napona je 7 = 4d/v.

Napon U; na pocetku voda zavisi od odnosa impedansi voda i izvora:

dx,

U=KFK,———
' dz, +wl

(6.40)
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Ukupan napon

Uuk
Uy
3
. a
Direktna komponenta napona

d |U -

Ql. —_— 2 _.?.’L

6

Inverzna komponenta napona

B~ U
6 — v,
(c) 3
Slika 6.23: Prostorna raspodela ukupnog napona i putujuéih talasa posle dve treéine
vremena prostiranja talasa od trenutka gaSenja luka,

Ovaj se napon moze izra¢unati i na osnovu struje kratkog spoja:
U1 = \/ifkdil?v (641)

gde je I efektivna vrednost struje kratkog spoja:

E

e 6.42
wly +dz, ( )

I =

gde je Ii—efektivna fazna vrednost elektromotorne sile. Napon na potetku voda ujedno
predstavlja i amplitudu testerastog napona sa strane voda.

ba strane izvora, ako se zanemari pad napona na luku, napon neposredno nakon
gasenja luka ima vrednost Uy, a tezi kroz prelazni proces da postigne priblizno napon
izvora. Razlika ova dva napona ¢ini prelazni povratni napon.

Napon sa strane izvora odredjen je na osnovu izraza 6.34 koy je oderedjen iz
zamenske Seme sa koncentrisanim parametrima.

U (t) = Epcos{wt) — (B, — Uy )cos(wit)e (6.43)

gde su:

E,, - temena vrednost elektromotorne sile,

.w -industrijska kruZna ucestanost,
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Ukupan napon

(2)

UDirektna komponenta napona
g ‘

——

(b)

Inverzna komponenta napona

U;

—

Slika 6.24: Prostorna raspodela ukupnog napona i putujuéih talasa posle vremena
potrebnog da talas predje duzinu voda

4'UJ1 (t)

NI
N

Slika 6.25: Skica vremenske promene napona na potetku voda

81 = Ry /2L, -koeficijenat prigusenja napojnog dela kola,

wy = 1/+/L1C} -sopstvena ucestanost napojnog dela kola.

U analizi je potpuno zanemaren uticaj otpora u kolu na promenu ucestanosti i uticaj
kapaciteta na poveéanje napona na induktivitetu usled Ferantijevog efekta.

~ Prvi maksimum prelaznog povratnog napona, ako se zanemari prigudenje 1 smatra
da se napon sa strane voda menja mnogo brze nego napon sa strane izvora, ima sledetu
vrednost:

Uas =20, (6.44)
odnosno

Uy = 22/21wlyd (6.45)

gde je [, poduzna induktivnost voda, a d rastojanje od pocetka voda do mesta kvara.
Strmina prelaznog povratnog napona dobija se kada se amplituda prelaznog povratnog
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napona u prvom maksimumu podeli sa dvostrukim vremenom prostiranja, jer prvi mak-
simum nastupa u trenutku 74 = 2d/v. Kada se izratuna strmina prelaznog povratnog
napona u prvoj poluperiodi, nakon gasenja luka, dobija se:

Ua
= -4 6.46
A= (6.46)
odnosno:
S, = Qﬁj'zlc;)lvvd (6.47)

Ako se vodi racuna da je brzina prostiranja v = 4/1/l,c¢,, a karakteristi¢na impedansa

voda Z, = 1/l,/c,, gde je ¢, poduzni kapacitet voda, tada se potetna strmina talasa moze
1zraziti u sledeéem obliku:
Sa =27 Iw (6.48)

Efektivna vrednost struje pri sabirni¢kom kratkom spoju u istom sistemu moZe se izra-

cunati iz sledece relacije:
E

T Wl
Ova vrednost struje je veéa od struje bliskog kratkog spoja koja je data relacijom 6.42.
Ako se i brojilac 1 imenilac u izrazu 6.42 pomnoze i podele sa wl; dobija se:

UJLl
I, =l ———F—
F ksle + dxy,

Tis (6.49)

(6.50)

Ako se uvede oznaka kpgs za faktor redukcije struje pri bliskom kratkom spoju u odnosu
na struju kratkog spoja pri sabirni¢kom kvaru:

le

et S 6.51
(,L)L1 + diEv ( )

kpks =
Faktor redukcije oznacava smanjenje struje pri bliskom kratkom spoju u odnosu na struju
sabirnickog kratkog spoja. Sada se izraz 6.50 moze napisati u obliku:

Iy = kprs Iis (6.52)

Konatan izraz za strminu prelaznog povratnog napona se moze dobiti uvodjenjem struje
sabirnickog kratkog spoja i faktora redukcije struje pri bliskom kratkom spoju, odnosno:

Sa =22 Iis kprs w (6.53)

Prilikom laboratorijskog ispitivanja prekidaca pri bliskom kratkom spoju ne definise se
udaljenost mesta kvara od prekidaga, veé smanjenje struje bliskog kratkog spoja I u
odnosu na sabirnicki kratak spoj Iy,. Standardne vrednosti koeficijenta smanjenja struje
pri bliskom kratkom spoju u odnosu na sabrini¢ki kvar, koje se koriste pri ispitivanju
prekidaca u uslovima bliskog kratkog spoja, su:
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e I =091,
o I = 0.75I,
& Ik = 0.6Ik5

Rastojanja do mesta kvara Lgo,L7s,Ls0 0znacavaju ona rastojanja pri kojima struja opadne
na vrednosti 90%, 75% i 60% od struje sabirnic¢kog kratkog spoja.

“Pri izrac¢unavanju poCetne strmine prelaznog povratnog napona pri kilometars-
kom kvaru su zanemareni:

®

otpornost voda,

frekvencijska zavisnost parametara voda, koja znaCajno povecava prigudenje visoko-
frekvencijskih komponenti napona,

®

pdd napona na luku pre njegovog gaSenja,

]

[

promena napona sa strane izvora za vreme prve poluoscilacije napona sa strane
voda.

Tzraz 6.48 vazi samo u periodu trajanja prve poluperiode prelaznog procesa sa strane
voda, odnosno za 0 < t < 2d/v.

Na slici 6.26 prikazani su prelazni naponi sa strane voda nazivnog napona 35
kV i sa strane izvora (levo) i prelazni povratni napon (desno), kada se vod modeluje
raspodeljenim parametrima, uvazavajuéi frekvencijski zavisne parametre voda.

Na slici 6.26 oznake imaju sledeée znacenje:

1 -napon na pocetku voda pre gadenja luka,
2 —elektromotorna sila izvora,
3 -napon na kontaktu prekidaca sa strane voda posle gasenja luka,

4 -napon na kontaktu prekidata sa strane izvora posle gasenja luka,

Kriva prelaznog povratnog napona na slici 6.26 dobija se oduzimanjem krivih 314. J edina
razlika u rezulatima kod modelovanja voda raspodeljenim parametrima u odnosu na mod-
elovanje koncentrisanim parametrima je §to od samog pocetka pojave prelaznog povratnog
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Napon (kV) Napon (kV)
40 30
2 20
20 et
4&*”’4 o
0 =7 X 0
.
/ -10
-20
7 -20
-40 -30
0.00 0.01 0.00 0.01 -
Vieme (s) Vieme (s)

Slika 6.26: Vremenska promena napona sa starne izvora i voda (levd) i prelazni povratni
napon (desno) '

napona postoji linearni porast napona izmedju kontakata, koji daje znacajnu pocetnu str-
minu prelaznog povratnog napona neposredno nakon gasenja luka. Uvazavanjem frekven-
cijski zavisnih parametara vodova dolazi do postepenog prigusivanja napona na vodu, kso
i zaobljavanja oStrih temena napona na vodu, zbog brieg priguiivanja vigih uéestanosti
od nizih ucestanosti.

Procenjivanje grani¢ne udaljenosti mesta kvara

Na osnovu analize prelaznih povratnih napona pri iskljucenju bliskog kratkog spoja se
moze uo€iti da sa porastom rastojanja mesta kvara raste vrednost napona u prvom mak-
simumu prelaznog povratnog napona, ali se smanjuje strmina linearnog porasta napona
do prvog maksimuma. Ukoliko je za vreme linearnog porasta prelaznog povratnog napona
do prvog maksimuma dielektri¢na izdrzljivost prostora izmedju kontakata uvek veéa od
prelaznog povratnog napona, postoji velika verovatnoéa da ée se zadzti ista tendencija i
kasnije, pa nece doci do ponovnog paljenja luka pri iskljuéenju bliskog kratkog spoja.

Da bi se odredila rastojanja koja su kriti¢na za iskljucenje bliskog kratkog spoja,
izvréede se kvalitativna analiza porasta dielektri¢ne izdrzljivosti i prelaznog povratnog
napona.

Dielektri¢na izdrzljivost izmedju kontakata u trenutku gaSenja elektriénog luka
ve¢ ima neku vrednost Uy,. Radi jednostavnije analize se moze usvojiti da dielektricna
izdrzljivost raste po linearnom zakonu od vrednosti Uy, sa strminom S;. U tom sluéaju




